trici taliane. Lazienda dispone di un avan-

zato centro logistico di 13.500 mg, com-
prensivi di due magazzini di stoccaggio
autcmatizzati. Esso movimenta in uscita oltre
6.600.000volurmi I'anno, e allestisce piu di 130,000
ordini che possono essere composli da un'uni-
ca copia fino a carichi completi.
La rete commerciale Zanichelli & costituita da ol-
lre cento promotor, distribuiti capillarmente sul-
l'intero territorio nazionale. La loro attivith preve-
de che gliagenti di vendita distribuiscano un certo
numero di copie omaggio agliinsegnanti. Poiché
la distriburzione degli omaggi incide notevolmente
sui costi di marketing, una corretta pianificazio-
ne commerciale deve tenere sotto controllo tali
spese. || sistema di monitoraggio & controllo uti-
lizzato da molii anni prevede che ai libri omag-
gio venga tagliato il bordo inferiore della pagina
di copertina su cui & stampalo il codice del libro.

Zanic:he!ﬁ & unadelle pit antiche case edi-

artificiale ...
entra in ufficio

Accutech realizza sistemi di visione artificiale: localizzata a

Bologna, I'azienda soddisfa le pressanti esigenze del mercato

1 B di rendere piu competitivi i sistemi produttivi dei costruttori

di macchine e impianti e delle realta manifatturiere. Tra i pro-

| pri clients, la societa emiliana vanta la casa editrice Zanichelli,
| la quale ha deciso di adottare un innovativo sistema di lettu-

¢ ra automatica Accutech allinterno della propria divisione mar-

keting. Inoltre, per questa applicazione sono state impiegate

le telecamere Tattile.

E compito degli agenti conservare i talloncinie | Sistema di caricamento
spedirli alla sede centrale di Bologna, che prov- | dei tallondni

vede a registrarli per formire al marketing i dali ne-

cessari. Fino ad oggi la regisirazione avveniva

manualmente.

Una soluzione ideale

per Fambiente d'ufficio

La lettura autornatica dei talloncini era da tempo
nei piani del management Zanichelli, ma pre- |
sentava una serie di problemi non semplici da ri-
sohvere, sopratiutto se si tiene conto del fallo che
stiamo parlando di un amiente Office dove non
sono giustificabili elevati investimenti in auto- |
mazione, esistono limiti stringenti alla rumorosits
e gli ingomibori non devono superare quelli dei tra-
dizionali apparati che stanno in ufficio, come ad
esempio sistemi di folocopiatura. | talloncini ven-
gono tagliati manualmente e guindi presentano
forme diverse, con carte di grammatura varia-

Il sistema di visione costituisce il cuore dellintero apparato e la sua affidabilita

ne condiziona le prestazioni totali. Per questo Accutech utilizza

telecamere e hardware di elaborazione di immagine della societa Tattile.
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i~ bile e resistenza alla manipolazione anche mol-

to bassa. Inolire, poiché la stampa viene effet-

| tuata solo suun lato, & necessanio presentare alla. |
| telecamera i tagliandi da ambo i lati. Tutti guest
| fattori, uniti 2 caratteri di stampa molto piccoli e |
quindi difficili da leggere, rendevano il progetto |
| camera. Questo approccio ci ha consentito di
| sernplificare al massimo la meccanica e di con-

potenzialmente molto costoso.

Una equipe di sviluppo
per risolvere il problema
Sotto la direzione di Paolo Tignone, responsa-

| bile della logistica in Zanichelli, un team di svi-
| luppo costituito da membri di diverse aziende
| si & confrontato per trovare una soluzione ai var
problemi appena descritti: Alfacod & da molti anni |
| che da parte dell'operatore. Si utilizzano quat-
nitura di sistemi di identificazione autormatica per |

il referente Zanichelli per quanto riguarda 1a for-

la logistica; R&V automazione & una piccola so-
cieta di engineering specializzata in soluzioni di
automazione "su misura”; Accutech, fondata a
Bologna poco pid di un anno fa, progetta, pro-
duce e installa sistemi di visione artificiale.

Massima resa grazie

alla movimentazione

Tutte le classiche soluzioni di movimentazione uti-
lizzate in campo industriale, come nastri tra-
sportatori, presentavano preblemi di ingombro,
complessita per gestire | magazzini di tagliandi
e gli scarti, umorosita eccessiva, insufficiente de-
licatezza nel maneggiare i talloncini di carta, ol
tre a costi elevati. Appurato che i sistemni
Accutech, grazie al software Omni-Read®, sono
in grado di individuare e leggere le stringhe al-
fanumeriche posizionate anche in modo omni-
direzionale (cloé con qualsiasi orientamento la
stringa si presenti), R&G ha potuto ragionare su
UNa SOIUZICNE MECCAanica non convenzionale ma
maito pil semplice. "Dopo varie ipotesi convert-
zionali, la nostra scelta & caduta su un sistemain
grado di lavorare con maggiore gradi di liberta”
spiega Marco Verri, itolare di R&G. "Anziché ra-
gionare sulla forma e la posizione iniziale preci-

sa del prodotto da posizionare, siarmo partiti dal-
I'analisi delle probabilita che i tagliandi, caricati
alla rinfusa e opportunamente messi in movi-
mento, potessero presentarsi in una condizione
adatta a consentirne il prelievo ordinato e il posi-
zionamento preciso nell'area di lettura della tele-

centrarci su una serie di accorgimenti per mas-
simizzare la resa del sisterna, intesa come nu-
mero di talloncini che si presentano correttarmente
per il prelieva”. |l ciclo macchina inizia con il ca-
ricamento del serbatoio-tagliandi e si conclude

| conil posizionamento del talloncino nello scom-

parto di quelli letti o non lett, per eventuali verifi-

tro sistemi di movimentazione controllati elet-
tronicamente, e sofisticati sistemi di controllo ci-
clo che garantiscono il corretto funzionamento
senza alcun intervento dell'addetto, a parte l'ali-
mentazione dellimpianto e la imozione finale dei

| tagliandi letti,

L'importanza

del sistema di visione

Il sistema di visione costituisce il cuore dell'inte-
ro apparato e la sua affidabilita ne condiziona le
prestazioni totali. Per questo Accutech utilizza te-
lecamere e hardware di elaborazionea di immagine
della societa Tattile di Brescia, specializzata nel-
la produzione di tali sisterni, che si distinguono
per qualita e durata oltre che per velocita di ac-
quisizione, potenza di calcolo e precisiona delle
oftiche. "La scelta di Tatlile come fornitore esclu-
sivo e partner di sviluppo si @ sempre rivelata vin-
cente” spiega Adriano Fusco, Amministratore
Unico di Accutech “poiché, oltre a offrire una gran-
dissima potenza di calcolo per | nostri algoritmi
di visione, il disporre di un contatto diretto coni
progettisti dell'hardware e del firmware ci per-
mette di soddisfare anche le richisste pid strin-
genti dei nostri clienti”. Nel caso Zanichelli, le ri-
dotte dimensioni dei caratteri da leggere che

Il sistema di visione localizza il talloncino, ne individua l'orientamento

e va a ricercare il codice in mezzo dlle altre scritte. Qualora il codice

non venga letto, il sistema comanda al robot di ribaltare il tagliando.



devono essere individuati in un campo visivo piut-
tosto ampio hanno richiesto I'utilizzo di una tele-
camera con risoluzione 1.024 x 768 pixel.

Localizzare il tagliando

e ricercare il codice

Il sisterna di visione localizza il talloncing, ne in-
dividua l'orientamento e va a ricercare il codice
in mezzo alle altre scritte. Qualora il codice non
venga letto (in genere perché il tagliando si pre-
senta rovesciato) il sisterna comanda al robot di
ribaltare il talloncino. A lettura avwenuta, viene or-
dinato al robot di riporlo nel cassetto "tagliandi
letti” (0 *non letli” se la lettura non ha avuto suc-
cesso). Le immagini della telecamera vengono

(R ———

Sisterna i lettura e movimentazione
dei talloncini (vista orizzontale).

visualizzate su un PC di supervisione collegato
tramite rete Ethernet o GigaEthernet. "Lamessa
a punto del sistema non @ stata esente da im-
previsti” prosegue Fusco. 'l fatto che la posizio-
ne dei talloncini non sia definita angolarmente
& che le carte sianc spesso lucide pud genera-
ra riflessi indesiderati, minimizzat attraverso un
attento posizionamento del sisterna di illumina-
zione a led. Le vibrazioni che il sistema di aria
compressa induce alla telecamera sono state
rese inoffensive attraverso un iluminatore strobo
con ridottissimi tempi di shutter, in modo da ot-
tenere un'immagine nitida in ogni condizione.
Infine | caratter, di dimansioni molto ridotte, scar-
samente spaziali e stampali con font poco adat-
ti alla lettura automatica, hanno richiesto una fasa
di apprendimento pit lunga del normale, e ¢ han-
no fatto privilegiare parametr di accettazione mol-
to restrittivi, anche a discapito di un minor tasso
di buone letture”,

Ottimi risultati

con Pautomatizzazione

Monostante queste difiicolta oggettive, il sistema
& entrato in servizio nei tempi concordati e con
buoni risultati: la percentuale di misreadinginfatti
{ciog le letture errate) & trascurabile, come pure
le non letture, dovute quaisi sempre a difetti di for-
ma dei falloncini,

Questa progetto costituisce una nuova confer-
ma che i progressi ottenuti nei sistemi di movi-
mentazione e in quell di visione artificiale per-
mettono oggi di automatizzare, con elevati livelli
di efficienza, bassi costi & ingombri ridotti, anche
processi e applicazioni di ufficio, ]

Stefano Fislis & Consulente Markeling
di Accutech.




