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di Stefano Pistis*

Sistema di visione
la piegatura
delle lamiere

progetta, produce e installa sistemi di vi-

sione artificiale. L'azienda, costituita da
poco piu di sei mesi, nasce in risposta alla ne-
cessita dei costruttori di macchine e impianti e
delle aziende manifatturiere di rendere pit com-
petitivi i propri sistemi produttivi. Fondata da per-
sone con una lunga esperienza nei settori in-
dustriali, e forte di un solido rapporto con Tattile,
societa di Brescia specializzata nello sviluppo
di prodotti di imaging, Accutech assiste local-
mente le aziende nel loro percorso di introdu-
zione di guesta nuova tecnologia, offrendo sup-
porto tecnico e applicativo. La societa bolognese
ha sviluppato un nuovo sistema di visione per la
misura dell'angolo di piegatura della lamiera per
macchine piegatrici e pannellatrici. Vediamo
di cosa si tratta.

| ocalizzata nel cuore di Bologna, Accutech

Numerose aspetti da valutare

per prestazioni ottimali

Piegare un foglio di lamiera pud apparire un'o-
perazione semplice: si posiziona il foglio in modo
che, applicando una forza, appositi utensili ne
deformino uno o due lembi. Fin qui la teoria. In
pratica perd sonao molti i fattori che influenzano
la precisione della piegatura: lo spessore della
lamiera, la resistenza e l'elasticita del materiale
impiegato, la forma, le dimensioni, la presenza

Il sistema di visione
Accutech - Accu-Folder
con hardware Tattile M3
e due microtestine

di lettura.

Il laser proietta la linea sul centro della lamiera. La telecamera rileva questa
linea con angoli diversi a seconda dell'angolo di piega, che viene cosi calcolato

mediante una trasformazione di coordinate tridimensionali.




Accutech, giovane realta industriale bolognese, ha impiegato i propri ingegneri

per realizzare un sistema di visione in grado di misurare I'angolo di piegatu-

ra della lamiera per macchine piegatrici e pannellatrici. 'innovativa architet-

tura, basata su una o due telecamere, assicura agli utenti numerosi vantaggi,

soprattutto in termini di precisione.

di lavorazioni precedenti quali forature, sago-
mature, saldature, tagli e altro ancora. | costrut-
tori sono da sempre alle prese con la messa a
punto dei parametri di funzionamento delle loro
macchine piegatrici per ottimizzarne le presta-
zioni in ogni condizione di utilizzo e con ogni ma-
teriale.

Un sistema in grado di soddisfare
tutte le esigenze applicative

| La misurazione dell'angolo di piegatura non a

contatto prima che il pezzo venga estratto dal-
la macchina & funzionale alla messa a punto di
questi parametri, ed & stata effettuata finora con
vari sistemi sia meccanici che oftici. Nessuno di
questi tuttavia dava risultati soddisfacenti in ter-
mini di velocita, precisione, assenza di ingom-
bri e, fattore non trascurabile, di costo. “Quando
ci fu sottoposto per la prima volta il problema -
spiega I'lng. Adriano Fusco, Amministratore uni-
co di Accutech - mi sembrava strano che non
esistesse ancora una soluzione pratica. Man
mano che emergevano le problematiche e le
caratteristiche che un sistema avrebbe dovuto
avere pero, mi appariva sempre pitl chiaro che
sisarebbe trattato di una sfida tutt'altro che sem-
plice”. In passato erano stati sperimentati siste-
mi che richiedevano di essere spostati ad ogni
carico scarico della macchina, che richiedeva-
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Visualizzazione
dei risultati
della ricerca
multiobiettivo.

no un sistema di movimentazione ed erano estre-
mamente difficili da tarare. Questa difficolta si
traduceva in lunghi tempi di fermo macchina e
in costi aggiuntivi. Il nuovo sistema avrebbe do-
vuto owviare a questi inconvenienti.

La soluzione: una telecamera
combinata con un raggio laser
Limpostazione di un nuovo progetto di visione
artificiale richiede una buona dose di creativita,
dove & importante combinare le esperienze pas-
sate con idee nuove. In questo caso, l'idea vin-
cente & stata quella di combinare una teleca-
mera e un raggio laser con una geometria
particolare. Il laser, posizionato su un lato della
macchina piegatrice, proietta la linea sul centro
dellalamiera. La telecamera rileva questa linea
con angoli diversi a seconda dell’angolo di pie-
ga, che viene cosi calcolato mediante una tra-
sformazione di coordinate tridimensionali. Lidea
di per sé non & nuova, cid che & nuovo & inve-
ce la scelta della geometria del sistema, otti-
mizzata per minimizzare gli ingombri, massi-
mizzare la sensibilita e la precisione di lettura
negli angoli di piega piu critici. La ricerca della
geometria ottimale & stata fatta con algoritmi di
simulazione ed ottimizzazione multiobiettivo ap-
positamente ideati. L'utilizzo di ottiche molto po-
tenti ha poi permesso di posizionare le teleca-
mere fuori dagli ingombri del piano di carico
scarico e dal movimento degli operatori.

La ricerca continua per superare

tutti gli inconvenienti

[l primo test fornisce risultati incoraggianti, ma
vari particolari sono ancora da affinare: la pre-
cisione di misura & molto dipendente da quel-
la del posizionamento delle telecamere, la rile-
vazione della linea laser non & del tutto immune
a variazioni della luce ambiente e alle caratte-
ristiche della lamiera. Gli ingegneri Accutech la-
vorano su questi affinamenti e dopo poche set-
timane presentano un sistema dalle carat-
teristiche molto migliori, sia come precisione che
come facilita di installazione: dopo la misura di
poche lamiere campione il sistema & in grado
di autoverificare la propria geometria, di se-
gnalare eventuali imprecisioni di montaggio e di
compensarle automaticamente. Il montaggio
della meccanica e la procedura di “tuning” ri-
chiedono meno di un’ora. Nuovi algoritmi di let-
tura permettono di rendere il sistema pratica-
mente immune da variazioni della luminosita
dell’ambiente e dalla tonalita della lamiera.
Vengono decisi gli ultimi dettagli di interscam-
bic dati fra il controllore della macchina e le te-
lecamere, e il sistema & pronto.

Un sistema di visione

con due telecamere

Accu-Folder®, cosi & stato denominato il pro-
dotto, prevede un'architettura basata su una o
due telecamere. L'utilizzo di una seconda tele-

Lama laser
proiettata
sulla lamiera.

Accu-Folder puo effettuare misure anche su pezzi di piccole dimensioni

fino a 25x200 mm, ed é predisposto per eseguire la misura

su piu punti di piega attraverso lutilizzo di piti telecamere e laser.







